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Resumen

Se determinaron la densidad y las caracteristicas higroscopicas de doce maderas
mexicanas. Los valores promedio de los pardmetros calculados son del mismo
orden de magnitud que los de los datos para maderas mexicanas presentados
anteriormente. La relacion de anisotropia fue de 1.83 para todas las especies. Los
coeficientes de variacibn de los parametros de las doce especies son
proporcionales a los coeficientes propuestos para la densidad y las caracteristicas

higroscopicas de maderas mexicanas propuestas en la bibliografia.

Palabras clave: Densidad, Contenido de humedad, Higrocontraccion, Punto de

saturacion de la fibra.

Abstract

The density and hygroscopic properties of twelve Mexican wood species were
determined. The average values of the parameters calculated are in the same

order of magnitude as the data presented in previous works. The anisotropy

relationship was of 1.83 for all species. The coefficients of variation of all the
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parameters of the twelve species are proportionally to the coefficients proposed for

the density and for the Mexican woods reported in the bibliography.

Key words: Density, Moisture content, Hygrocontraction, Fiber saturation point.

I. Introduccién

La densidad y las caracteristicas tecnoldgicas de la madera estan ampliamente
documentadas para la mayoria de especies empleadas en diferentes escalas de
transformacion. En México, estas caracteristicas han sido estudiadas entre otros
autores por Fuentes-Salinas (2000), Barcenas-Pazos y Davalos-Sotelo (2001),
Tamarit-Urias y Fuentes-Salinas (2003), De la Paz Pérez-Olvera y Davalos-Sotelo
(2008), Silva-Guzman (2008), Silva-Guzman et al. (2010) y Sotomayor-Castellanos
y Ramirez-Pérez (2013).

Sin embargo, cuando el Disefiador y/o el Ingeniero quieren desarrollar un nuevo
producto, no existen criterios que les guien hacia la correcta seleccion de una
especie de madera, o lo opuesto, determinar si una madera en particular podria
ser empleada en un producto innovador. De tal forma, que se hace necesario
proponer un enfoque racional para la apreciacion de una madera basada, en este

caso de estudio, en sus propiedades fisicas.

La presente investigacion tuvo por objetivos determinar la densidad y las

caracteristicas higroscopicas siguientes:

- Densidad béasica

- Punto de saturacion de la fibra
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- Higrocontraccién tangencial

- Coeficiente de higrocontraccion tangencial
- Higrocontraccion radial

- Coeficiente de higrocontraccién radial

- Higrocontraccién volumétrica

- Coeficiente de higrocontraccion volumétrica
- Maximo contenido de humedad

- Porcentaje de pared celular

- Porcentaje de espacios libres

- Velocidad de hidratado

Para lograr estos objetivos, se empled madera de las especies:

Gyrocarpus americanus
Swietenia macrophylla
Enterolobium cyclocarpum
Cedrela odorata

Juglans pyriformis
Lysiloma spp.

Swietenia humillis
Caesalpinia platyloba
Celeanodendron mexicanum
Quercus spp.

Albizia plurijuga

Platymiscium dimorphandrum

Il. Metodologia
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Se recolectaron en la region de Arteaga, Michoacan piezas de madera aserrada
de 11 especies angiospermas listadas en la Tabla 1. Ademas, se recolectaron en
el Estado de Quintana Roo, piezas de madera del género Lysiloma spp. El género
y especie de las maderas fueron establecidos en el lugar de acopio y su
identificacion botanica se realizé en los Laboratorios de la Facultad de Ingenieria
en Tecnologia de la Madera. Las piezas de madera aserrada se almacenaron
durante 36 meses en una camara de acondicionamiento a una temperatura de 20
°C y con una humedad relativa del aire de 65 %. Antes de proceder a las pruebas
fisicas, las piezas de madera fueron recortadas en probetas conteniendo
Unicamente madera de duramen. Las dimensiones iniciales de la seccion
transversal de las probetas fueron de 20 mm x 20 mm. La longitud en la direccion
longitudinal fue en promedio de 60 mm.

El procedimiento experimental, de calculo y analisis se detalla en Sotomayor-

Castellanos y Ramirez-Pérez (2013).

I1l. Resultados

La Tabla 1 presenta los resultados experimentales de la densidad, de la

higrocontraccion volumétrica y del coeficiente de higrocontraccion volumétrica.

Tabla 1. Caracteristicas fisicas.

Nombre botanico Po PSF Br Ar Br AR Bv Ay MCH PC EV
(Nombre comin) kgm* % % %% % %% % %% % & %
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Nidmero de probetas

Gyrocarpus X 350 27.63 6.80 025 371 0.14 868 031 221 229 771
americanus o 22 441 019 004 010 002 131 0.02 18 147  1.47
(Rabalero)

a1 CV 006 016 003 016 003 016 015 0.06 0.08 0.06 002
Swietenia X 422 2487 739 030 404 017 944 038 172 276 724
macrophylla o 17 394 0413 005 007 0.03 150 0.02 968 110 1.10
(Caoba)

16 CV 004 016 002 017 002 017 016 004 006 0.04 0.02
Enterolobium X 469 1638 7.74 050 423 027 692 042 148 30.7 693
cyclocarpum o 19 346 014 015 008 008 1.47 002 878 126 1.26
(Parota)

20 CV 004 021 002 030 002 030 021 004 006 004 0.2
Cedrela odorata X 472 2296 7.75 035 423 019 9.63 042 148 30.8 69.2
(Cedro rojo) o 43 426 031 008 017 004 133 004 1961 283 2.83
40 CV 009 019 004 022 004 022 014 009 013 009 0.04
Juglans pyriformis X 546 19.87 827 048 452 026 971 049 118 357 643
(Nogal) o 35 466 024 012 013 007 210 003 1260 230 2.30
35 CV 006 023 003 025 003 025 022 006 011 006 0.04
Lysiloma spp. X 568 23.28 838 038 458 021 1148 051 119 371 629
(Tzalam) o 112 508 075 011 041 006 153 010 4156 729 7.29
38 CV 020 022 009 029 009 029 013 020 035 020 0.12

po: Densidad basica; PSF: Punto de saturacion de la fibra; Br: Higrocontraccion tangencial; Ar: Coeficiente de
higrocontracciéon tangencial; Br: Higrocontraccién radial; Ar: Coeficiente de higrocontraccion radial; By: Higrocontraccion
volumétrica; Ayv: Coeficiente de higrocontraccion volumétrica; MCH: Maximo contenido de humedad; PC: Porcentaje de

pared celular; EV: Porcentaje de espacios libres; x: Media aritmética; o: Desviacion estandar; CV: Coeficiente de variacion.

Tabla 1. Caracteristicas fisicas (continua).

Nombre botanico Po PSF Br Ar Br AR Bv Ay MCH PC EV
(Nombre comtin) kg/m® % % %% % %% % %/% % & %
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Nidmero de probetas

Swietenia humillis X 639 11.91 887 077 484 042 685 058 91 418 582
(Cébano) o 16 212 010 014 005 007 120 001 406 1.07 1.07
16 CV 003 018 001 018 001 018 017 003 004 0.03 0.2
Caesalpinia X 683 20.60 9.13 045 499 024 127 061 8 447 553
platyloba o 34 1.87 020 005 011 003 082 003 7.63 224 224
(Chilillo)

19 CV 005 009 002 011 002 011 006 005 009 005 0.04
Celeanodendron X 692 17.81 9.18 0.58 5.02 0.32 11.00 0.62 80 45.2 54.8
mexicanum o 48 460 027 027 015 015 266 004 934 311 311
(Guayabillo)

16 CV 007 026 003 046 003 046 024 007 012 007 0.06
Quercus spp. X 702 2371 924 040 505 022 1491 063 78 458 542
(Encino) o 48 329 028 006 015 003 1.87 004 989 315 3.15
32 CV 007 014 003 015 003 015 013 007 013 007 0.06
Albizia plurijuga X 773 1393 964 072 527 039 967 070 64 50.5  49.5
(Parotilla) o 26 268 014 016 008 0.09 177 002 433 171 171
16 CV 003 019 001 022 001 022 018 003 007 003 0.3
Platymiscium X 808 10.81 983 097 537 053 7.80 073 59 528 47.2
dimorphandrum o 52 285 028 025 015 014 179 005 786 338 3.38
(Hormiguillo)

3 CV 006 026 003 026 003 026 023 006 013 006 0.07

po: Densidad basica; PSF: Punto de saturacion de la fibra; Br: Higrocontraccion tangencial; Ar: Coeficiente de
higrocontracciéon tangencial; Br: Higrocontraccién radial; Ar: Coeficiente de higrocontraccion radial; By: Higrocontraccion
volumétrica; Ayv: Coeficiente de higrocontraccion volumétrica; MCH: Maximo contenido de humedad; PC: Porcentaje de

pared celular; EV: Porcentaje de espacios libres; x: Media aritmética; o: Desviacion estandar; CV: Coeficiente de variacion.

IV. Conclusiones
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Los valores promedio de los pardmetros calculados son del mismo orden de

magnitud que los de los datos para maderas mexicanas presentados

anteriormente.

La relacion de anisotropia B1/fr fue de 1.83 para todas las especies.

Los coeficientes de variacion de los parametros de las doce especies son
proporcionales a los coeficientes propuestos para la densidad y las caracteristicas
higroscopicas de maderas mexicanas propuestas en la bibliografia.
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