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RESUMEN.

Se realiza un analisis del consumo de energia eléctrica dentro de una colonia de
interés social (Fraccionamiento Villas de Plateros), en el municipio de Fresnillo,
estado de Zacatecas, en el cual se analizan los datos de consumo de energia
eléctrica. El uso de la energia eléctrica en el hogar fue uno de los principales
objetivos de la creacion de la CFE y ha sido simbolo de desarrollo econémico.
Considerando que el consumo de energia eléctrica para uso doméstico en el
estado de Zacatecas en especifico en el Municipio de Fresnillo, ha tenido un
crecimiento paulatino durante los ultimos afios, tendencia que se espera que no se
detenga ya que la demanda juega un papel muy importante por ser un factor
determinante para satisfacer a todos los hogares y la estimaciéon de la misma, se
espera que en el futuro, conforme un elemento clave en el proceso de planeacién
y toma de decisiones para suministrar la energia a las familias en el area urbana y

rural del municipio.

Palabras Claves: energia eléctrica, tarifa, potencia eléctrica.
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| INTRODUCCION.

La dindmica poblacional en México ha sido creciente en la ultima década, dado
gue la tasa de crecimiento media anual pas6 de 1.6 a 1.8 en este periodo, México
tenia cerca de 93 millones de habitantes, para el afio 2002, la poblacion de
nuestro pais rebasa los 101 millones de habitantes.

Es importante resaltar que en la zona central del pais presenta el mayor nimero
de habitantes a nivel nacional con un 32.3% del total, mientras que en la zona
noreste del pais tiene el menor nimero de habitantes, dado que solo tiene el 8.8%
del total, asi mismo la dindmica poblacional de un pais, es un indicador importante
para el sector energético, la cual dirige la politica, para satisfacer a los

consumidores con seguridad, calidad y preciso de oportunidad. (Campos, 2002).

I.1 Tamafio de las viviendas a nivel nacional.

En México, para el afio 2010 el numero de viviendas rebasé los 24 millones siendo
el tamafo de las viviendas factor que influye directamente en el consumo de
energia eléctrica: iluminacion y aire acondicionado, con ello el consumo de
energia eléctrica es directamente proporcional al nimero y tamafio de las
viviendas.

El INEGI (Instituto Nacional de Estadistica y Geografia) brinda informacién de la
estructura y dinamica de la dindmica del pais, dicha informacion es registrada en
la Encuesta Nacional Ingreso Gasto de Hogares (ENIGH), la cual presenta los
datos de la estructura fisica de las viviendas dando el numero de cuartos
registrados por vivienda, esto con el fin de inferir indirectamente el consumo

eléctrico de las viviendas. Figura 1.(Campos, 2002).
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Figura 1. Tamano de las viviendas a nivel Nacional (NUmero de cuartos por vivienda)

Fuente: (Campos, 2002)

[.2 Estudio del Mercado Eléctrico Nacional
Las tarifas eléctricas se encuentran sujetas a ajustes mensuales, salvo algunas
como la residencial (excepto la Domestica de Alto Consumo (DAC)), agricola y de
servicio publico, las cuales se efectian mediante factores fijos, en tanto que el
resto lo hace automaticamente con base en la disposicion complementaria,
aplicable a las tarifas para suministro y venta de energia eléctrica.
Los factores fijos se autorizan generalmente en forma anual, mediante acuerdos
especificos y se relacionan con las estimaciones de la evolucion inflacionaria
esperada. Por otro lado, el ajuste automatico representa incrementos o
decrementos en los cargos tarifarios, derivados de los movimientos del costo total,
considerando por una parte los combustibles fésiles utilizados en la generacion de
energia eléctrica y por otra, el resto de los factores de costo.
Los cambios mensuales son en funcion de:
1. Las variaciones en los precios de los combustibles fésiles;
2. La proporcion que representa la generacion con estos combustibles en el
total.
3. Las variaciones de un promedio ponderado de los indices de precios
productor de tres divisiones industriales seleccionadas (metélica basica,

maquinaria y equipo, y otras manufacturas).
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Las tarifas sujetas al ajuste automatico son las industriales de alta y mediana
tension (HT, HTL, HS, HSL, HM, HMC Y OM), las comerciales (2,3y 7) y en el
sector residencial, la DAC. En consecuencia, la proyeccion de su precio medio
para el periodo de pronéstico 2006-2016, se vincula directamente con la
perspectiva de evolucion del ajuste automatico que resulta de los escenarios
econdémicos y de los precios de combustibles proporcionados por la SENER.
Para el ajuste “normalmente anual” del resto de las tarifas, en los tres
escenarios se han supuesto incrementos asociados a la evolucién del indice
Nacional de Precios al Consumidor, considerando una ligera racionalizacién de
los subsidios sin que, en ningln caso y en ningun escenario, se alcance el
equilibrio de su relaciéon precio/costo. Ver figura 2. En este grupo se encuentran
bésicamente las tarifas con subsidio: en el sector residencial las 1, 1A, 1B, 1C,
1D, 1E, 1F y en el agricola las 9, 9M, 9CU y 9N. (Salgado, 2009).

o0

Figura 2. Relacién precio/costo de tarifas residenciales y agricolas
Fuente: (Ayud, 2007)

Il METODOLOGIA
La Ciudad de Fresnillo (del latin Fraxinus) es uno de los 58 municipios del estado
de Zacatecas, México. La cabecera Municipal es la Ciudad de Fresnillo de
Gonzalez Echeverria. EI municipio es el de mayor importancia econémica y el de
mayor poblacion en el estado y esta localizado en el centro-éste a 60 km al norte

de la capital.
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De acuerdo a los datos presentados por el INEGI (2011), en el Municipio de
Fresnillo, el total de usuarios de energia eléctrica asciende a 72,016 y el volumen
de venta de energia eléctrica (Megawatts-hora) es de 389,050. El valor de ventas
de energia eléctrica (Miles de pesos) es de 440,429.

Por lo que el estudio se centra en el Fraccionamiento Villas de Plateros, la cual
cuenta, con 125 casas habitacion del tipo interés social (Figura 3), por lo que para
el estudio del consumo de energia eléctrica en dicha colonia ha tomado una
muestra del 10% del total de las viviendas analizando el recibo de CFE para las

casas habitacion.

Villas de Plateros, Codigo Postal 99056, Fresnillo, Zacatecas

! _,11’ 3 k p [ o | ; A ﬁﬁ
Figura 3. Fraccionamiento Villas de Plateros Fresnillo, Zac Fuente: (Panorama
sociodemogrdfico de Zacatecas, 2011)

Una casa de interés social consta de un terreno de 90 m?, y de construccién con 2

recamaras, bafio, cocina, sala-comedor, patio de servicio y cochera, (Figura 4).
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Fuente: ) o 2 2 (Panorama
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sociodemogrdfico de Zacatecas, 2011)

Se estima para cada vivienda contiene los siguientes aparatos electrodomésticos y

potencia total como se describe en la siguiente tabla N° 1:

Cantidad Equipo Potencia (w)

I Refrigerador 215

I Microondas 1200

2 Televisores 60

I Licuadora 450

I Planchas 1200

I Lavadora 280

I Secadora 500

I PC 200

7 Alumbrado 40
Potencia Total 4145

Tabla N° 1 Potencia de Equipos electrodomésticos en casas de interés social.

Fuente: Elaboracion propia

Se realiza un andlisis del consumo de energia eléctrica verificando los recibos que
emite la comision Federal de Electricidad en los que se puede observar el tipo de
tarifa y el uso en el consumo, asi mismo se verifica la estimacion de consumo
durante un afio y el pago por facturacion, los cuales se presenta a continuacion el

andlisis en 10 viviendas. (Ver Tabla 2).

Promedio

Promedio  Consumo Maximo consumo Minimo  Pago Facturacién Pago Facturacion Pago Facturacion

Periodo Consumo  kWh kWh Méxima Minima Facturacion ()
kWh

Vivienda 1 25-abr-13 26-feb-15 335 643 221 1561 221 536 Bésico-Intermedio-Excedente
Vivienda 2 29-mar-13  29-ene-15 317 619 115 1482 127 427 Basico-Intermedio

Vivienda 3 18-feb-13  16-oct-14 271 762 31 1986 51 428 Basico-Intemedio-Excedente
Vivienda 4 24-abr-13  25-feb-15 291 332 256 494 271 359 Basico-Intemedio-Excedente
Vivienda 5 24-abr-13  25-feb-15 180 216 145 227 148 184 Basico-Intermedio

Vivienda 6 24-abr-13  25-feb-15 253 285 222 329 229 273 Basico-Intermedio

Vivienda 7 21-may-13  19-mar-15 288 383 214 610 213 343 Basico-Intermedio

Vivienda 8 19-ago-13  23-feb-15 121 269 1 286 48 154 Bésico

Vivienda 9 23-abr-13  24-feb-15 115 174 62 176 59 114 Bésico

Viviend 10 16-ago-12  17-feb-15 372 1328 240 1394 258 457 Basico Intermedio

Tabla 2. Consumo de energia eléctrica en vivienda por periodo.

Fuente: Elaboracién propia

Analizando el comportamiento de consumo eléctrico dentro de las muestras, se ha
tomado como referencia tanto el promedio de consumos de energia eléctrica en
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cada vivienda como los pagos de facturacién en un periodo comprendido desde el
afio 2012 a marzo del 2015, con el fin de determinar las variaciones para cada
vivienda ya que en ocasiones en la facturacion de cada vivienda se detecta que se
sobre pasan la tarifa de facturacion al cargo por excedente.
I RESULTADOS

La comparativa del promedio de consumo (kWh)(Figura 5) y el promedio de pago
de facturacién (Figura 6), con respecto a cada periodo, en cada una de las
viviendas se muestra, que en las viviendas 1, 2 y 3, se presenta un consumo y el
pago de facturacion mas alto, que en lo representativo con respecto a las otras
viviendas.

Asi mismo se hace referencia al comparativo del promedio de consumo y el

promedio de pago de facturacion entre los periodos comprendidos para cada una

de las viviendas. (Figura_7).
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Figura 7. Comparativa Pormedio consumo-pago de facturaciéon

Fuente: Elaboracion propia figuras 5,6 y 7

Se ha tomado como referencia el estadistico entre los promedios de los consumos
de energia eléctrica en las viviendas con respecto al promedio de pago de
facturacion (Figura 8) destacando que para las viviendas 1, 10, 2 y 3 dentro de la
tabla de frecuencias (Tabla 4) representa un alto pago de facturacion asi como el
consumo de energia eléctrica de dichas viviendas, ha sido muy elevado, ya que al
analizar el historial de consumo, en sus recibos se detecta que sobrepasan el
consumo permitido para no generar cargos adicionales, es decir que se genera un
cargo por sobrepasar el consumo de energia eléctrica que estipula la CFE para la
tarifa 01 de uso domeéstico.
1.1 RESULTADOS Y ANALSIS DE RESULTADOS

Una vez determinado el alto consumo para las viviendas antes mencionadas se ha
revisado el historial de consumo (en el recibo de CFE) en caso especifico para la
vivienda N° 10; analizando que dentro del periodo del 16 Ago 12 al 17 Feb 15, se
ha detectado un alto consumo de energia en el periodo del 16 Ago 12 al 03 de Jun
13, hasta 1328 kWh, y un pago de facturacién de $1394.00 (Figura 9) lo que nos

indica que ha sobre pasado el cargo a excedente. Por lo que se estima que en los
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casos de las viviendas 1, 2 y 3 se ha considerado la misma situacion de excedente

en los consumos.

Figura 8.- Promedio de consumo kWh Tabla 4.- Frecuencias
a7 Level Count Prob
335 V-9 115 114 0.03481
17 V-8 121 154 0.04702
201 V-5 180 184 0.05618
288 V-6 253 273 0.08336
271 V-3 271 428 0.13069
253 V-7 288 343 0.10473
180 V-4 291 359 0.10962
i1 V-2 317 427 0.13038
115 V-1 335 536 0.16366
V-10 372 457 0.13954
Total 3275 1.00000
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Figura 9.- Historial de Consumo en Vivienda 10

Fuente: Elaboracién Propia

El disponer de estos andlisis nos da un prondstico acerca del consumo anual, en
funcién de los factores que lo determinan y que dan un valor para establecer
parametros de crecimiento para conocer la infraestructura necesaria para
satisfacer la demanda.
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La generacién de energia eléctrica abarca todas las tarifas, sin embargo las
ventas para uso en servicio doméstico es considerado de interés social ya que
impacta directamente en la vida y economia de todos los mexicanos. Estar en
posibilidades de pronosticar el consumo de energia eléctrica y conocer los
factores que lo determinan permite realizar anticipadamente una mejor planeacion
y gestion de los recursos para llevar a cabo la infraestructura que satisfaga de
manera mas eficiente la demanda generada por los hogares ubicados en toda el

area del municipio.

IV CONCLUSIONES
Dentro del desarrollo de la investigacién nos da una referencia para determinar
los pardmetros de consumo como se describen a continuacion:

— Se muestra las caracteristicas y consideraciones para determinar los
parametros de consumo dentro de una casa de interés social.

— Se analizan los equipos electrodomésticos basicos con los que
contempla una vivienda asi como del total de la potencia eléctrica
instalada.
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