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Resumen

Este trabajo busca dar respuesta a la pregunta de investigacion planteada por los
autores, mediante la aplicacion de una estrategia didactica basada en la

Resolucion de Problemas.

Los problemas trabajados contienen las relaciones presentes entre Ciencia,
Tecnologia, Sociedad y Medio Ambiente, con la finalidad de que los estudiantes
desarrollen la capacidad de argumentacion de manera paralela al desarrollo de la
capacidad de Resolucion de Problemas, lo cual permite el desarrollo del

Pensamiento Critico.

Palabras claves: Pensamiento Critico; Resolucion de Problemas; Ciencia,

Tecnologia, Sociedad y Medio Ambiente; Ondas Electromagnéticas; Ensefianza

de la fisica.

1. Introduccién

1.1. Planteamiento del problema

Las dificultades en la enseflanza y el aprendizaje hacen parte del entorno
educativo y la educacion en ciencias no ha estado ajena a este tipo de

situaciones. Asi, han resultado abundantes investigaciones y debates en los que
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se discuten modelos, enfoques y/o estrategias para la ensefanza, al igual que la

manera en la que los estudiantes aprenden.

Por lo tanto, las dificultades que se abordaran en el desarrollo de este
trabajo se direccionan desde tres aspectos: la Resolucion de Problemas como
metodologia de ensefianza, la ensefianza y aprendizaje de los fendmenos
relacionados con Ondas Electromagnéticas (OEM) y la implementacion del
enfoque Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Medio Ambiente (CTSA), para el

desarrollo del pensamiento critico de los estudiantes.

Actualmente, en los cursos dedicados a la enseflanza de la ciencia suele
darse mayor relevancia a las actividades de tipo tedrico, o en su defecto,
simplemente importa el algoritmo matematico, debido a que los contenidos que se
ensefian no son relacionados con el contexto social, tecnoldgico y ambiental,
permitiendo asi, que los estudiantes alcancen una vision parcial e incompleta de la
ciencia y la tecnologia, sin relacion alguna con la sociedad y el medio ambiente
(Rios & Solbes, 2007).

Del mismo modo, el desarrollo de la Practica Pedagdgica deja entrever los
procesos de ensefianza y aprendizaje que se llevan a cabo al interior del aula de
clase, encontrando algunas dificultades en la ensefianza de las ciencias como la
poca argumentacion por parte de los estudiantes sobre las posibles relaciones
entre los conocimientos aprendidos en clase y el contexto en el cual se
desenvuelven. Esto es evidenciado cuando éstos realizan una pregunta en clase,
la cual siempre es de tipo tedrico y no se encuentra vinculada con su realidad, lo
gue puede conllevar a que no realicen una critica ni asocien el modelo visto con el

funcionamiento de cierta situacion.
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También, en la ensefianza y aprendizaje de las ciencias, particularmente en
fisica, se enfatiza en ensefiar a resolver problemas tipo ejercicios de lapiz y papel
(Becerra, Gras, & Martinez, 2004), los cuales simplemente son enunciados en los
que la solucion consiste en la implementacion de un algoritmo a una ecuacion de
forma sistematica y mecanica hasta dar con una posible respuesta, pero no se
realiza un andlisis previo ni reflexivo. Asi mismo, los estudiantes terminan
creyendo que la fisica es un cumulo de férmulas y reglas de calculo; en otras
palabras, se crean falsas imagenes de las teorias fisicas (Galili, 1995; Redish,
1998 & Guisasola, Montero & Fernandez, 2008).

Por ejemplo, el estudio de las OEM se encuentra inmerso en el
conocimiento fisico, por lo tanto, a la hora de abordar esta tematica se hacen
presentes todas las problematicas mencionadas anteriormente. Ademas, para
Valle & Pesa (s.f), el campo conceptual de las OEM, constituye un area de
conocimientos basicos en la formacion cientifica y tecnoldgica y su estudio suscita
una gran complejidad y dificultad para el aprendizaje. Amén de ser un tema que
promueve un gran debate social, debido a la creciente preocupacion gque existe
entre los ciudadanos por la exposicion constante a fuentes de radiacion
electromagnética, como son los hornos de microondas, las antenas y dispositivos
de comunicacion mévil (celular y comunicacion inalambrica), redes de Wi-fi, entre
otras. También, se hacen reflexiones sobre las repercusiones ambientales por el
uso desmedido de artefactos que utilizan OEM en su funcionamiento, a nivel
industrial (Valera & Fajardo 2001; Llanos 2004).

Por las razones descritas en los anteriores parrafos, este trabajo se
pregunta ¢cual es la influencia de una estrategia didactica, basada en la
resolucién de problemas desde el enfoque Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Medio

Ambiente, en el desarrollo del pensamiento critico (reflexivo y analitico) sobre
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Ondas electromagnéticas, en los estudiantes de undécimo grado de la Institucion
Educativa El Bosque?

1.2. Objetivos

1.2.1. General. Analizar la influencia de una estrategia didactica, basada en
la resolucion de problemas desde el enfoque Ciencia, Tecnologia, Sociedad y
Medio Ambiente, en el desarrollo del pensamiento critico (reflexivo y analitico)
sobre Ondas electromagnéticas, en los estudiantes de undécimo grado de la

Institucién Educativa El Bosque.
1.2.2. Especificos.

e Describir el nivel de critica de los estudiantes de undécimo grado de la I.
E. El Bosque, frente a problematicas tecnocientificas relacionadas con
OEM.

e Analizar el impacto que posee la Resolucion de Problemas desde el

enfoque CTSA en el desarrollo del Pensamiento Critico.

e Proporcionar herramientas didacticas para el desarrollo del pensamiento
critico a través de la resolucion de problemas, desde el enfoque CTSA.

2. Disefio metodologico
2.1. Paradigma

Este proyecto de investigacion esta guiado bajo un paradigma cualitativo,
debido a que se busca analizar la influencia de una estrategia didactica basada en

la Resolucion de Problemas enfocados desde CTSA, en el desarrollo del
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Pensamiento Critico en algunos estudiantes de undécimo grado de la Institucion
Educativa El Bosque, sin pretender probar hipotesis ni generalizar los resultados,
puesto que se busca entender las diferentes acciones de los individuos a partir de
la familiarizacion con el contexto en el cual se vivencia la problematica, teniendo
en cuenta las particularidades, intereses y necesidades de las personas que
interactian y hacen parte de la ejecucion de la estrategia.

Ademas, se busca que, posteriormente, estos hechos sean analizados con
la intencién de proponer los cambios necesarios 0 nuevas actividades que se
consideren apropiadas en pro de un mejor resultado y contribuir a la
transformacion social de dicho ambiente.

2.2. Método de estudio

El método de estudio utilizado en esta investigacion es el estudio de casos,
porque tiene en cuenta factores como las realidades y comportamientos propios
de cada uno de los participantes y centra su atencién, en su momento, en cada

uno de los participantes que forma el grupo de estudio.

Ademas, se analiza profundamente cada caso para responder al
planteamiento inicial, sin obligar a que el caso sea una muestra representativa de

una poblacién de casos posibles, es decir, no se estudian muestras.

Por ultimo, vale la pena resaltar que estas caracteristicas describen los
intereses de este proyecto investigativo, que busca analizar el proceso de
desarrollo del Pensamiento Critico en los estudiantes a través de la Resolucion de

Problemas.
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2.3. Participantes

2.3.1. Descripcion de la Institucién. Para este trabajo investigativo, se ha
seleccionado la Institucion Educativa ElI Bosque, perteneciente al sector oficial y ubicada
en el sector nororiental (Moravia), de la ciudad de Medellin, puesto que se busca generar
estrategias y herramientas didacticas que puedan aportar a los procesos institucionales

para la ensefianza de la fisica vy, por ende, de las OEM.

Es importante recordar que este sector ha sido afectado por diversas
problematicas sociales. Sin embargo, actualmente, puede observarse inversion
gubernamental en infraestructura, programas sociales y culturales, con la intencién

de brindar otras oportunidades a los habitantes del sector.

2.3.2. Descripcién de los estudiantes. La Institucion atiende a estudiantes
pertenecientes a los estratos socioecondmicos 1y 2, y cuenta con un grupo de
undécimo grado, conformado por 45 estudiantes, con edades entre 16 y 18 afios,

quienes reciben clase de fisica con una intensidad horaria de 3 horas semanales.

Si bien es cierto que las actividades se llevaron a cabo con todos los
estudiantes, sélo se analizara el proceso de cuatro de ellos, debido a que cada
estudiante tiene su propio proceso de aprendizaje y su propia realidad, ademas,
en el analisis que se realizara se pretende analizar el desarrollo del Pensamiento
Critico mediante la Resolucion de Problemas enfocados desde CTSA, en relacion
a la particularidad de cada uno de ellos, respondiendo a la pregunta de

investigacion.

2.3.3. Seleccion de los casos. Por lo descrito anteriormente, es complejo
analizar el proceso de comprension de 45 estudiantes; por lo tanto, antes de la

aplicacion de la estrategia se eligieron cuatro estudiantes que poseian las
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siguientes caracteristicas: facilidad en la comunicacion de las ideas, interés por el
estudio de la fisica, autorizacion de los padres y que fuera de su libre y

espontanea libertad participar en este proceso investigativo.

2.4. Categorias

Por ser este proyecto investigativo un estudio cualitativo, se plantean dos
categorias generales que surgieron como directrices de la investigacion y que dan
cuenta del desarrollo del Pensamiento Critico, el cual es el objeto de estudio de
investigacién. Estas son: la capacidad de argumentacién y la capacidad de

resolucién de problemas.

La capacidad de Argumentacion que puede ser entendida como un didlogo
gue contribuye a que los sujetos adquieran conocimientos y, por ende, aprendan
sobre tematicas especificas, practicas y contextos particulares, los cuales

favorecen en gran medida a la construccion del argumento final.

La Capacidad de Resolucion de Problemas, que se entiende como como la
capacidad para desarrollar un proceso mediante el cual se logre la descripcion
y comprension del problema, que en un inicio se muestra como desconocido y
gue, para su solucion se requiere de conocimientos, procedimientos y estrategias

que posee quien se enfrenta a dicha problematica.

2.5. Métodos de recoleccion de lainformacioén

Para la recolecciéon de los datos se hace uso de: la observacion por parte
de los investigadores, sistematizada mediante un diario de campo; la estrategia
didactica y bitacoras por parte de los estudiantes, en las cuales estan recopiladas

los diferentes productos académicos propuestos en la estrategia.
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2.5.1. Observacion. La observacion como instrumento de recoleccion de
informacion permitira explorar y describir los contextos individuales y colectivos de
los estudiantes seleccionados para el estudio de casos. Asi mismo posibilitara la
comprension de las relaciones que se presenten entre los participantes; relaciones
con situaciones o eventos, permitiendo la identificacién de problematicas surgidas
durante la aplicacion de la estrategia didactica. Se realizard de forma constante y
permanente durante todo el desarrollo del estudio y sera sistematizada mediante
la elaboracién de una bitacora o diario de campo, ya sea de manera escrita o
mediante grabaciones de audio o video, la cual serd elaborada por cada
investigador. En el caso de que éstas se hayan realizado en forma de audio o
video, seran transcritas de forma textual con el fin identificar y reconocer patrones

para el posterior analisis.

La validez del instrumento sera mediante triangulacion de investigadores, a
partir de puntos en comun suministrados por el diario de campo o bitacora

elaborado por cada investigador.

2.5.2. Bitacora de los estudiantes. Este instrumento se utiliza con el fin de
identificar las caracteristicas de los estudiantes en relacién, a la capacidad de
Resoluciéon de Problemas y a la argumentacion, pilares fundamentales en el
desarrollo del Pensamiento Critico, a medida que se desarrolla la estrategia

didactica.

2.5.3. Estrategia didactica. La estrategia didactica esta estructurada en

dos partes:

La primera parte hace alusion a la naturaleza de la estrategia y esta
estructurada en cuatro aspectos. El primer aspecto, menciona los contenidos y

conocimientos conceptuales sobre Ondas Electromagnéticas que se desarrollaran
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en las actividades de clase. En un segundo aspecto, se realiza una descripcién de
la forma como se articulan los conocimientos conceptuales con los
procedimentales. En un tercer aspecto, se enuncia el ciclo procedimental que
guiara el desarrollo de las actividades propuestas en la estrategia. En un cuarto
aspecto, se exponen unas normas béasicas sobre la estructura del ambiente de
trabajo, organizacion de los estudiantes, funciones del profesor y normas de

convivencia.

La segunda parte de la estrategia, esta encaminada a las actividades que
permitirdn el desarrollo del Pensamiento Critico, mediante la resolucion de
problemas enfocados desde CTSA. En la estrategia se implementaron 4
situaciones problemas, una cada semana, las cuales siguieron el ciclo

procedimental descrito anteriormente.

2.6. Andlisis de los datos

Dadas las caracteristicas del paradigma bajo el cual se realiza la
investigacion, el proceso de analisis de datos se harad de forma paralela a la
recoleccion de los mismos teniendo en cuenta aspectos generales de dicha
investigacion, los cuales pueden variar conforme se desarrolle esta. A
continuacion se hace una descripcién de la ruta a seguir para efectos del analisis

de los datos.

» Inicialmente se realizara una estructuracion de la informacion
suministrada al aplicar los distintos instrumentos, teniendo en cuenta las
categorias y subcategorias iniciales y las que puedan surgir durante el
desarrollo, tratando de ubicar la informacion que corresponde a cada

categoria.
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» Se identificardn patrones de la informacién presentes en cada categoria,
de acuerdo a cada instrumento, depurando informacion que
posiblemente no contribuya al objetivo de estudio. Ademas, se hara una

codificacion asignando ciertos codigos a cada patron.

» Se organizan los datos en un orden establecido dentro de las categorias
y subcategorias, con el fin de establecer jerarquia dentro de los datos
permitiendo describir y establecer las relaciones entre categorias y
subcategorias. De ser necesario se reconstruyen hechos o historias
relevantes en las cuales se manifiesten aspectos relacionados con el

propasito de la investigacion.

» A partir de este proceso se generan descripciones, reflexiones que
intenten dar solucién o no a la problematica de investigacién, dandole
sentido a los datos o informacidén seleccionada dentro del marco del
problema de investigacion. De ser necesario, puede recuperarse
informacion que ha sido aislada con el fin de dar mas claridad a dichas

reflexiones.

» Igualmente, dentro del analisis se incluye un espacio para las
percepciones, sentimientos y experiencias de los investigadores en

relacion a lo vivido durante el desarrollo de la investigacion.
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